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1 Vorbemerkung

Die Grundstiicksgesellschaft Sendenhorst mbH plant die Erschliefung des Baugebiets ,,Koh-
kamp“ in Sendenhorst-Albersloh zwischen der Sendenhorster Strafle und dem Ahrenhorster
Bach. Im Norden grenzt die geplante Erschliefungsfliche an die Bebauung des Rohrlandwe-
ges, des Konigsberger Weges und des Breslauer Weges.

Im Zuge der ErschlieBung sind der Bau eines Kanalnetzes im Trennsystem sowie die Anlage
von Verkehrsflachen und eines Regenriickhaltebeckens geplant.

An den Untersuchungsstellen im ErschlieBungsgebiet wurden Geldndeh6hen zwischen 53,30
m NN und 55,70 m NN gemessen. Der Wasserspiegel im Ahrenhorster Bach (auf Hohe der
RKS 18) wurde auf ca. 52,30 m NN, die Sohle auf 52,10 m NN eingemessen.

Zur Bestimmung der Untergrundverhiltnisse fiir die geplanten ErschlieBungsmafBnahmen
sowie zur Bestimmung des Verwertungsweges anfallender Bodenmaterialien wurde die Hinz
Ingenieure GmbH von der Grundstiicksgesellschaft Sendenhorst mbH iiber das Ingenieurbiiro
Gnegel, Sendenhorst beauftragt, Untersuchungen durchzufiihren. Die Ergebnisse werden im
Folgenden dargestellt und in einem Baugrundgutachten bewertet.

2 Untergrundverhiiltnisse

Zur Bestimmung der Untergrundverhéltnisse wurden im geplanten ErschlieBungsgebiet jeweils
15 Rammkernsondierungen (RKS) und Rammsondierungen mit der mittelschweren Ramm-
sonde (DIN ES ISO 22476-2: DPM) durchgefiihrt. An drei weiteren Untersuchungstellen sollen
Zzu einem spiteren Zeitpunkt ebenfalls Rammkernsondierungen und Rammsondierungen
durchgefiinrt werden. Die Untersuchungstiefe reichte iiberwiegend bis 5,00 m unter
Geldndeoberfliche, an der Untersuchungsstelle 18 wurde sie in 3,00 m u GOK durch die Fes-
tigkeit der Schichten im Untergrund begrenzt.

Die Lage der Untersuchungsstellen geht aus dem Lageplan der Anlage 1.2 hervor. Die Ergeb-

nisse der Aufschliisse sind in Form von Bohrprofilen mit Rammdiagrammen in Anlage 2 auf-

getragen.

6072-1, 21 Seiten



HINZ Ingenieure GmbH

SENDENHORST-ALBERSLOH —~ ERSCHLIESSUNG DES BAUGEBIETS ,KOHKAMP* BLATT: &

2.1  Bodenschichtung

Nach den Ergebnissen der durchgefiihrten Rammkernsondierungen stehen unterhalb der Ge-
lindekante bis 0,40 m/ 0,75 m Tiefe zunédchst Auffiillungen an. Diese bestehen iiberwiegend
aus oberbodenéhnlichen Sanden mit schluffigen und stark schluffigen, teilweise schwach und
gering tonigen sowie schwach humosen und humosen Beimengungen. In der im Bereich des
geplanten Regenriickhaltebeckens gelegenen RKS 0 besteht die Auffiillung aus Ton mit schluf-
figen, sandigen und humosen Beimengungen.

Unterhalb der Auffiillungen folgt der gewachsene Boden, der zunichst in Form von Sanden
mit tiberwiegend schluffigen und schwach schluffigen, einzeln stark schluffigen sowie teil-
weise gering tonigen bis tonigen und schwach humosen Beimengungen angetroffen wurde.
Diese stehen in der nérdlichen Hélfte (RKS 0 bis RKS 11) bis 3,20 m (RKS 4)/ 4,70 m u GOK
(RKS 0) bzw. teilweise bis zur erreichten Sondiertiefe in 5,00 m u GOK (RKS 1, 6 und 8) an.

In der siidlichen Hilfte des ErschlieBungsgebiets (RKS 12 bis RKS 18) wurden die Sande bis
1,30 m (RKS 18)/ 3,20 m u GOK (RKS 16) festgestellt. Die Sande werden von Schluffen
unterlagert, die iiberwiegend bis zur erreichten Sondiertiefe in 5,00 m u GOK anstehen. Sie

weisen sandige und stark sandige sowie schwach tonige Beimengungen auf. In den Sanden
bzw. im Schluff wurden in den RKS 0 und 16 zwischen ca. 0,40 m und 0,90 m u GOK, in der
RKS 1 zwischen 1,50 m und 2,60 m u GOK sowie in der RKS 16 zwischen 3,50 m und 3,80 m
u GOK Tone mit schluffigen und sandigen bzw. schwach sandigen Beimengungen erbohrt.
In den RKS 15, 16 und 18 steht unterhalb des Schluffs bzw. Tons bis zur erreichten Sondiertiefe
in 3,00 m (RKS 18)/ 5,00 m u GOK Kreidemergel bzw. verwitterter Mergelstein an.

2.2 Grundwasser

Im Grundwassergleichenplan! sind fiir den untersuchten Baubereich Wasserstandshdhen
zwischen ca. 52,5 m NN (Nordosten) und 53,50 m NN (Siidwesten) kartiert.

Bei den Untersuchungen zwischen dem 14. und 16.08.2017 wurden an 14 von 15 Untersuch-
ungsstellen Wasserstéinde in Tiefen zwischen 1,20 m und 3,30 m unter GOK erbohrt bzw. nach

! Grundwassergleichen in Nordrhein-Westfalen, Blatt L. 4112 Warendorf, MaBstab 1:50.000, Stand: Oktober
1988 (oberer freier Grundwasserspiegel); Hrsg. Landesanstalt fiir Wasser und Abfall Nordrhein-Westfalen
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Bohrende gemessen. In der RKS 18 wurden bis zur erreichten Sondiertiefe in 3,00 m u GOK
keine Wasserstéinde festgestellt (Tab. 1).

Bohr- Datum Hohe des Wasserstand
stelle Aufschlusspunktes erbohrt nach Bohrende gemessen
RKS [m +NN]J [m] | [m +NN] {m] l [m +NN]
RRB
0 15.08.2017 53,30 SW 2,40 50,90 SW 1,20 51,10
1 15.08.2017 53,60 SW 1,90 51,70 1,70 51,90
Baugebiet nérdliche Hilfte:
2 15.08.2017 54,40 SW 2,00 52,40 2,00 52,40
3 15.08.2017 54,25 SW 1,90 52,35 1,80 52,45
4 15.08.2017 54,40 SW 2,20 52,20 2,05 52,35
6 14.08.2017 54,45 SW 2,50 51,95 2,60 51,85
7 15.08.2017 54,80 SW 2,50 52,30 2,65 52,15
8 14.08.2017 54,75 SW 2,40 52,35 2,45 52,30
9 15.08.2017 55,40 SW 2,10 53,30 2,75 52,65
Baugebiet siidliche Hilfte:
12 16.08.2017 55,00 2,00 53,00 2,50 52,50
13 14.08.2017 55,30 SW 2,70 52,60 2,65 52,65
14 15.08.2017 55,60 SW 2,50 53,10 2,45 53,15
16 14.08.2017 55,70 SW 2,50 53,20 3,15 52,55
17 |15.08.2017 | >>-0 Giohe ange- ; - 2,15 53,35
nommen)
Ausgleichsflache:
15 16.08.2017 53,90 1,40 52,50 1,20 52,70
18 16.08.2017 55,10 - - - ' -
Tabelle 1

Erbohrte und nach Bohrende in den Bohrléchern gemessene Wasserstinde

Die Wasserstinde wurden in der noérdlichen Hilfte (RKS 0 bis RKS 9) des geplanten Erschlie-
Bungsgebiets auf im Mittel jeweils 52,15 m NN gemessen und nach Bohrende in den offenen
Bohrléchern gemessen. In der siidlichen Hilfte (RKS 12 bis RKS 17) liegen die erbohrten Was-
serstinde im Mittel auf 52,90 m NN, die gemessenen auf 52,80 m NN. Sie stellen wahrscheinlich
den freien Grundwasserspiegel in einem méfig durchldssigen Porengrundwasserleiter dar. Es
kann, wie auch in der Grundwassergleichenkarte, ein FlieBgefille in Richtung Nordosten festge-

stellt werden.
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Der Wasserspiegel im Jstlich des geplanten ErschlieBungsgebietes verlaufenden Ahrenhorster
Bachs wurde auf Hohe der RKS 18 am 15.08.2017 auf ca. 52,30 m NN, die Sohle auf ca. 52,10 m
NN eingemessen.

Genauere Angaben zum Grundwasserstand erfordern die Errichtung von Grundwassermessstellen
und die Beobachtung von Wassersténden.

2.3  Bodeneigenschaften

Zur Abschitzung der Bodeneigenschaften und Bodenkennwerte wurden die entnommenen
Bodenproben in der Ortlichkeit und im Laboratorium visuell beurteilt und insbesondere zur
Abschétzung der Lagerungsdichte bzw. Rammbarkeit die Ergebnisse der Rammsondierungen
mit der mittelschweren Rammsonde (DIN EN ISO 22476-2: DPM) herangezogen.

2.3.1 Axffiillungen

Die Auffiillungen bestehen iiberwiegend aus oberbodendhnlichen Sanden mit schluffigen und
stark schluffigen, teilweise schwach und gering tonigen sowie schwach humosen und humosen
Beimengungen. In der RKS 0 besteht die Auffiillung aus Ton mit schluffigen, sandigen und
humosen Beimengungen.

Die Durchlassigkeit von Boden ist allgemein abhédngig von ihrem Feinkornanteil im
Korngemisch. Die Durchlassigkeit der aufgefiillten schluffigen und stark schluffigen sowie ge-
ring tonigen Sande wird zu ks= 1-10"5 m/s bis ke = 1-10° m/s, abgeschitzt. Sie sind als schwach
durchléssig zu bezeichnen. In Bereichen schwach und gering toniger Beimengungen ist von
geringeren Durchlissigkeiten auszugehen (ks < 110 m/s). Der in RKS 0 festgestellte aufge-
fiillte Ton ist schwach durchléssig bis praktisch undurchlissig. Der Durchlédssigkeitskoeffizient
wird hier mit k¢ < 10”7 m/s angenommen.

Sande mit einem Feinkornanteil iiber 15% (Bodengruppe SU) sowie der bindig reagierende
Ton sind sehr frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F 3 nach ZTVE-StB 09). Sie sind
bei Wasserzutritt und mechanischer Beanspruchung aufweichungsgefihrdet und aufgrund der
festgestellten organischen Beimengungen nur miBig verdichtungsfahig. Der Ton ist schwer
verdichtungsfahig.
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Der Winkel der inneren Reibung der aufgefiillten schluffigen und stark schluffigen sowie der
gering tonigen Sande wird zu ¢’ = 30° abgeschitzt. In Bereichen toniger Beimengungen kann
er zu ¢* = 30° angenommen werden. Fiir den Ton kann der Winkel der inneren Reibung mit ¢’
= 20-22,5°, die Kohéision mit c’= 5-15 kN/m? abgeschétzt werden.

Die aufgefiillten Sande sind bei Schlagzahlen von Nio < 5 der mittelschweren Rammsonde
DPM noch locker gelagert und stirker zusammendriickbar. Locker gelagerte Sande neigen
auch ohne wesentliche Lastbeanspruchung zu Sackungen.

Der in der RKS 0 festgestellte Ton wurde nach manueller Beurteilung in einer weichen Kon-
sistenz erbohrt. Ermittelte Schlagzahlen N1 < 3 in der DPM 0 bestéitigen diese Zustandsform.

2.3.2 Sande

Die unterhalb der Auffiillungen angetroffenen Sande weisen iiberwiegend schluffige und
schwach schluffige, einzeln stark schluffige sowie teilweise gering tonige bis tonige und

schwach humose Beimengungen auf.

Sande mit schluffigen und stark schluffigen Beimengungen sind durchldssig bis schwach
durchléssig. Thr Durchldssigkeitsbeiwert wird zu ke = 1-10"° m/s bis kr= 1.10 m/s abgeschitzt.
In Bereichen schwach toniger und toniger Beimengungen ist von geringeren Durchlissigkeiten
auszugehen (ks = 1-10"° m/s bis ke = 1-10”7 m/s). Die teilweise angetroffenen schwach schluffi-
gen Sande sind durchléssig. Hier kann der Durchlissigkeitsbeiwert zwischen ke = 1-10* m/s
und k¢ = 1-10”° m/s angenommen werden.

Sande mit einem Feinkornanteil iber 15% (Bodengruppe SU und ST) sind sehr
frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F 3 nach ZTVE-StB 09). Sie sind bei
Wasserzutritt und mechanischer Beanspruchung aufweichungsgefihrdet und im
wassergesittigten Zustand schwer verdichtungsfdhig. Der Winkel der inneren Reibung
schluffiger und stark schluffiger Sande wird zu ¢’ = 30°, der schwach toniger und toniger Sande
zu ¢* = 30° (Ersatzreibungswinkel) abgeschétzt.

Schwach schluffige Sande sind frostunempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse 1) und
verdichtungsfahig. Unter Wasser sind Sande allgemein fliegefihrdet. In Bereichen schwach
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schluffiger Sande kann der Winkel der inneren Reibung mit ¢’ = 31-32,5° angenommen
werden.

Den Ergebnissen der durchgefiihrten Rammsondierungen zufolge sind die Sande im Bereich des
geplanten Wohngebiets bis ca. 0,70 m/ 1,00 m u GOK, in RKS 7 bis 1,40 m u GOK bei
Schlagzahlen Nio < 5 der mittelschweren Rammsonde DPM noch locker gelagert und stirker

zusammendriickbar. Locker gelagerte Sande neigen auch ohne wesentliche Lastbeanspruchung
zu Sackungen. Unterhalb charakterisieren Bodenwiderstinde mit Schlagzahlen von iiberwie-
gend Nig > 5 liber Wasser bzw. N1o > 3 unterhalb des festgestellten Grundwasserspiegels mit-
teldicht gelagerte und gering zusammendriickbare Sande. Im Tiefenbereich zwischen ca. 1,50
m und 3,90 m u GOK wurden bei Schlagzahlen von Nio < 5 iiber Wasser bzw. N1¢ < 3 unter
Wasser in den DPM 4, 6, 7, 8 und 14 locker gelagerte Bereiche mit stirkerer Zusammendriick-
barkeit festgestellt.

An den im geplanten RRB durchgefiihrten Untersuchungsstellen stehen bis 1,20 m (RKS 0)
bzw. 3,30 m u GOK (RKS 1) bei Schlagzahlen von N1g < 5 iiber Wasser bzw. N1¢ < 3 unterhalb
der festgestellten Grundwasserstdnde noch locker gelagerte und stirker zusammendriickbare
Sande an. Unterhalb sind sie bei Schlagzahlen von N1 > 5 bzw. N1o > 3 mitteldicht gelagert
und gering zusammendriickbar.

Im Bereich der Ausgleichsflache sind die bis 2,40 m u GOK anstehenden Sande in der DPM 15
bei Schlagzahlen von Nio < 5 iiber Wasser bzw. Nio < 3 unter Wasser locker gelagert und
stirker zusammendriickbar. In der DPM 18 sind die bis 1,30 m u GOK anstehenden Sande bei
Schlagzahlen von Njo > 5 mitteldicht gelagert und gering zusammendriickbar.

2.3.3 Schluffe
Die Schluffe weisen sandige und stark sandige sowie schwach tonige Beimengungen auf.

Es handelt sich dabei um leicht bis mittelplastische Boden der Bodengruppen UL/UM nach
DIN 18196, die aufgrund ihrer hohen Feinkornanteile schwach durchlissig (kf < 1:10 m/s)

sind.

Bei Wasserzutritt und mechanischer Beanspruchung sind die Schluffe aufweichungs- und
flieBgeféhrdet. Sie sind nur schlecht verdichtungsfahig.
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Der Winkel der inneren Reibung liegt erfahrungsgemaB bei ¢¢ = 27,5°, die Kohésion in einer
weichen bis steifen Zustandsform bei ¢’ = 2-5 kN/m?.

Die Schluffe wurden in einer weichen bis steifen und steifen Konsistenz erbohrt. Bei ermittelten
Schlagzahlen von Nyg > 5 der mittelschweren Rammsonde DPM iiber Wasser bzw. Njo > 3
unter Wasser sind sie iiberwiegend vergleichsweise mitteldicht gelagert und méBig bis gering
zusammendriickbar. In den DPM 7, 12 und 14 wurden im Tiefenbereich zwischen ca. 2,30 m
und 3,30 m u GOK bzw. 3,90 m und 4,30 m u GOK (RKS 7) bei Schlagzahlen von Njp < 3
unterhalb des festgestellten Grundwasserspiegels vergleichsweise locker gelagerte, stiirker
zusammendriickbare Schluffe festgestelit.

234 Ton

Die in den RKS 0, 1 und 16 in unterschiedlichen Tiefen erbohrten Tone besitzen schluffige und
sandige bzw. schwach sandige Beimengungen. Aufgrund ihrer hohen Feinkornanteile sind die
Tone als schwach durchldssig bis praktisch undurchléssig zu bezeichnen. Der Durchlissig-
keitskoeffizient wird mit ke < 10”7 m/s angenommen.

Tone sind stark aufweichungsgeféhrdet und schwer verdichtungsfihig. Der Winkel der inneren
Reibung kann mit ¢’ = 20-22,5°, die Kohésion mit ¢’= 5-15 kN/m? angenommen werden.

Die Tone wurden nach manueller Beurteilung in einer weichen bis steifen bzw. steifen Konsis-
tenz angetroffen. Bei iiberwiegend festgestellten Schlagzahlen von N1o < 5 sind sie noch stirker
zusammendriickbar.

2.3.5 Kreidemergel/ Mergelstein

Der in den RKS 15, 16 und 18 angetroffene Kreidemergel stellt die Verwitterungsform des
anstehenden Mergel-/ Kalkmergelsteins dar. Bei diesem kalkhaltigen Boden, der an seinem
Schichtbeginn partiell auch entkalkt sein kann, handelt es sich um einen mittel- bis ausgeprigt
plastischen Ton, der den Bodengruppen TM/TA nach DIN 18196 zuzuordnen und nach ZTVE-
StB 09 mittel bis stark frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F 2 bzw. F 3) ist.

6072-1, 21 Seiten



HINZ Ingenieure GmbH

SENDENHORST-ALBERSLOH — ERSCHLIESSUNG DES BAUGEBIETS .KOHKAMP* BLATT:_11

Aufgrund seiner Plastizitit und des hohen Feinkornanteils ist der verwitterte Mergel gering
durchlissig bis praktisch undurchlissig (k¢ < 1-10° mv/s).

Der Winkel der inneren Reibung des Mergels liegt erfahrungsgemiB bei ¢* = 22,5°, die Kohi-
sion kann in Abhéngigkeit der Zustandsform mit ¢’ = 5-15 kN/m? angenommen werden.

Der Mergel wurde nach manueller Priifung an seinem Schichtbeginn unterschiedlich in einer
weichen bis steifen, steifen bis halbfesten und halbfesten Konsistenz erbohrt. Ansteigende
Schlagzahlen kennzeichnen die zunehmende Festigkeit des Mergels in seiner Verwitterungs-
zone. In der DPM 18 festgestellte Schlagzahlen von Nio > 30 der mittelschweren Rammsonde
DPM ab ca. 2,70 m weisen auf eine halbfeste bis feste Zustandsform des Mergels hin

24 Bodenkennwerte

Fiir erdstatische Berechnungen sind die erforderlichen bodenmechanischen Kennwerte in
Tab. 2 zusammengestellt:

Bodenart Bodenkennwerte
Wichtey | Wichtey* | Reibungs- | Kohision c”
[KN/m®] | [kN/m®] |winkel ¢ [°]| [KN/m?]
Auffiillung (Sand schluffig/ stark schiuffig, humos) 19-20 10-11 30 -
Auffiillung (Sand, schluffig, schwach tonig, humos) 19-20 10-11 o*=30°
Auffiillung (Ton, schiuffig, sandig, humos) 20-21 11 20-22,5 2-10
Sand, gering bis schwach schluffig 18-19 10 31-32,5 -
Sand, schluffig bis stark schluffig 19-20 10-11 30 -
Sand, schluffig, gering tonig bis tonig 19-20 10-11 o*=30°
Schluff, sandig bis stark sandig, schwach tonig 20-21 11 27,5 0-5
Ton, schluffig, sandig bis schwach sandig 20-21 11 20-22,5 5-15
Kalkmergel, steif 21-22 11-12 22,5 5-15
Tabelle 2
Bodenkennwerte
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2.5 Homogenbereiche

Die Bodenschichten werden fiir die Aushubarbeiten der geplanten ErschlieBungsmaBnahmen in
drei Abschnitte A: 1. Bauabschnitt: Baugebiet nérdliche Hilfte (RKS 3 bis 8), B: 2. und 3. Bau-
abschnitt: Baugebiet stidliche Hilfte (RKS 9, 12 bis 14 sowie 16 und 17) und C: Regenriickhalte-
becken (RKS 0 und 1) mit jeweils zwei Homogenbereichen nach DIN 18300 zusammengefasst.

Die oberfldchennah anstehenden oberbodenihnlichen Sande werden nach den ATV DIN 18320

"Landschaftsbauarbeiten” dem Homogenbereich 0 zugeordnet.

1. Bauabschnitt

Homogenbereich A 1:

1. Bauabschnitt
Homogenbereich A 2:

2. und 3. Bauabschnitt
Homogenbereich B 1

2. und 3. Bauabschnitt
Homogenbereich B 2

RRB
Homogenbereich C 1

RRB
Homogenbereich C 2
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gewachsener Boden bis zur geplanten Kanalsohle in 2,05 m/ 3,50
m u GOK. Sande mit schwach bis stark schluffigen und iiberwie-
gend gering tonigen bis tonigen Beimengungen.

gewachsener Boden unterhalb der geplanten Kanalsohle. Sande
mit schwach bis stark schluffigen und iiberwiegend gering tonigen
bis tonigen Beimengungen sowie Schluff mit stark sandigen und
schwach tonigen Beimengungen (RKS 4).

gewachsener Boden bis zur geplanten Kanalsohle in 2,40 m/ 3,30
m u GOK. Sande mit schwach bis stark schluffigen und {iberwie-
gend gering tonigen bis tonigen Beimengungen, Schluffe mit san-
digen bzw. stark sandigen und schwach tonigen Beimengungen
sowie Ton mit schluffigen und schwach sandigen bis sandigen
Beimengungen (RKS 16).

gewachsener Boden unterhalb der geplanten Kanalsohle. Sande
mit schluffigen und stark schluffigen sowie schwach tonigen Bei-
mengungen und Schluffe mit sandigen bzw. stark sandigen und
schwach tonigen Beimengungen.

gewachsener Boden bis zur geplanten Beckensohle auf 52,40 m
NN (0,90 m/ 1,20 m u GOK). Sande mit schluffigen und schwach
bzw. gering tonigen sowie schwach humosen Beimengungen und
Ton mit schluffigen und sandigen Beimengungen (RKS 0).

gewachsener Boden unterhalb der geplanten Beckensohle. Sande
mit schluffigen und schwach bzw. gering tonigen sowie schwach
humosen Beimengungen und Ton mit schluffigen, schwach san-
digen und organischen Beimengungen (RKS 1).
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Bodenphysikalische Untersuchungen wurden an den entnommenen Bodenproben nicht durchge-
fiihrt. Die Kennwerte der Parameterliste nach DIN 18300 sind aus der Bodenansprache abgeleitet
und aus Erfahrungen abgeschitzt. Sie sind fiir die entsprechenden Homogenbereiche den Tabellen

3 bis 5 zu entnchmen.

Kenndaten des Homogenbe-

Kenndaten des Homogenbe-

Parameter reichs A 1 reichs A 2
Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3
Homogenbereich Al A2
_ S, u'-u, itberw. t‘-t;
Bodenart S, u‘-g, iiberw. t*“~t _
U, st

Bodengruppen (DIN 18196) SuU/ SU/ ST SU/ SU/ ST; UL
ortsiibliche Bezeichnung Sand, leicht bindig Sand; Schiuff

Korngroflenverteitung T/U/S/G [%)]

0-30/5-40/40-95/0

0-30/5-40/40-95/0;
5-10/45-70/30-40/0

Stein- und Blockanteile [%] <5 <5
Konsistenzzahl [-] - -; 0,60 -0,90
Konsistenzgrenzen wp, wi. [%] - -; 8-14, 28-34
Plastizitiitszahl [%] - - 1-7
Wassergehalte [M.-%] - -

| Lagerungsdichte - z
Dichte [t/m?] 1,9-20 19-21

| organische Anteile [%] <3 <3

Tabelle 3

Parameter und Kenndaten der Homogenbereiche A fiir Aushubarbeiten in Béden nach DIN 18300

Kenndaten des Homogenbe-

Kenndaten des Homogenbe-

Parameter reichs B1 reichs B 2
Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3
Homogenbereich Bl B2
S, u‘-t, ib i
u‘-u, iberw S, W, t
Bodenart U, S/§3 t‘;
U, sfs, t¢
T, u, s‘-s
Bodengruppen nach DIN 18196 SuU/ SU/ ST; UL; TL/ TM SU/ ST; UL
ortsiibliche Bezeichnung Sand; Schluff; Ton Sand; Schluff

KorngroBenverteilung T/U/S/G [%]

0-30/5-40/40-95/0;
5-15/45-80/15-40/0;
40-75/15-30/10-30/0;

5-15/15-40/45-80/0;
5-15/45-80/15-40/0

Stein- und Blockanteile [%] <5 <5
Konsistenzzahl [-] -; 0,6-0,9; 0,5-0,9 - 0,6-0,9
Konsistenzgrenzen wp, wi [%] -, 8-14, 28-34; 10-15, 25-35 -; 8-14, 28-34

6072-1, 21 Seiten
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Kenndaten des Homogenbe- Kenndaten des Homogenbe-
Parameter reichs B 1 reichs B 2
Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3

Homogenbereich Bl B2
Plastizititszahl [%] -; 2-8; 15-30 -; 2-8
Woassergehalte [M.-%] - -
Lagerungsdichte - -
Dichte [t/m?®] 1,8-2,1 1,9-2,1
organische Anteile [%] <3 <3

Tabelle 4

Parameter und Kenndaten der Homogenbereiche B fiir Aushubarbeiten in Béden nach DIN 18300

Kenndaten des Homogenbe-

Kenndaten des Homogenbe-

Parameter reichs C 1 reichs C 2
Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3
Homogenbereich Cl1 c2
S, u, t““4, h'; S, u, t*“/t, h';
Bodenart
T,u,s T,u,s,0
Bodengruppen nach DIN 18196 SU/ST; TL/ TM SU/ ST; TL/ T™M
ortsiibliche Bezeichnung Sand; Ton Sand; Ton

Korngréfenverteilung T/U/S/G [%]

5-30/15-30/40-80/0;
40-70/15-30/15-30/0

5-30/15-30/40-80/0;
40-70/15-30/15-30/0

Stein- und Blockanteile [%] <5 <5
Konsistenzzahl [-] -; 0,6-0,9 -; 0,5-0,8
Konsistenzgrenzen wp, wi [%] -; 10-15, 25-35 -; 10-15, 25-35
Plastizitétszahl [%] -; 15-30 -; 15-30
Wassergehalte [M.-%]

| Lagerungsdichte - -
Dichte [t/m?] 1,9-2,1 1,9-2,1

| organische Anteile [%] <3 <3

Tabelle 5

Parameter und Kenndaten der Homogenbereiche C fiir Aushubarbeiten in Béden nach DIN 18300

3 Chemische Analytik an entnommenen Bodenproben

Die entnommenen Proben der Auffiillung und des gewachsenen Bodens wurden fiir die Angabe
des Verwertungsweges an fiinf Mischproben chemisch-analytisch nach LAGA TR-Boden 2004
untersucht. Die Zusammensetzung der Mischproben geht aus dem Mischprobenplan in Anlage

3 hervor.

6072-1, 21 Seiten
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3.1 Chemische Analytik — Ergebnisse

Die ermittelten Konzentrationen nachweisbarer Stoffe an den Feststoffproben sind in der
Tabelle 6 sowie der Anlage 3 tabellarisch zusammengefasst und im Einzelnen den daran
anschliefenden Laborprotokollen zu entnehmen.

Zuordnung der Parameterkonzentrationen nach LAGA-Boden
Entnahme- Tiefe
MP . Z>2 Z2 Z1/Z12 Gesamtbewertung
material [mu GOK]
F E F E F E Z | Leitparameter
1 A (S,utih) | 0,00-0,50 TOC 1 TOC
2 A (S,ut',h) | 0,00-1,80 TOC 1 TOC
3 Sand 0,40-3,90 0 -
4 S/U/T 0,40-3,50 0 -
5 Sand 0,30-0,75 TOC 1 TOC
Tabelle 6

Uberschreitungen der Hintergrundwerte nach LAGA der untersuchten Bodenproben;
Abkiirzungen: Stoffbezeichnungen, hinterlegt: keine Uberschreitung der jeweiligen Zuordnungswerte

Demnach wurde im Feststoff der Mischproben MP 1 (aufgefiillte oberbodeniihnliche Sande im
Bereich des RRB und der nérdlichen Hilfte des Baugebiets), MP 2 (aufgefiillte oberbodeniihn-
liche Sande in der siidlichen Hélfte des Baugebiets und im Bereich der Ausgleichsfliche sowie
gewachsener Boden im Bereich des RRB) und MP 5 (gewachsene Sande im Bereich der Aus-
gleichsfliche bis maximal 0,75 m u GOK) jeweils ein Organik-Gehalt (TOC) bis zum
Zuordnungswert Z 1 nach LAGA Boden ermittelt. Im Eluat der untersuchten Mischproben
wurden keine Uberschreitungen der Hintergrundwerte festgestellt.

Weder im Feststoff noch im Eluat der Mischproben MP 3 (gewachsene Sande in der nérdlichen
Hilfte des Baugebiets bis maximal 3,90 m u GOK) sowie MP 4 (gewachsene Sande, Schluffe
und Ton in der siidlichen Hilfte des Baugebiets) wurden Uberschreitungen der Hintergrund-
werte nach LAGA Boden nachgewiesen.

3.2 Bewertung der Ergebnisse nach LAGA-Richtlinien
Wie die Analysenergebnisse der untersuchten Mischproben zeigen, kénnen die untersuchten

aufgefiillten und gewachsenen Boden nach LAGA Boden eingeschrinkt (MP 1, 2 und 5: Ein-
bauklasse 1) bzw. uneingeschrinkt (Einbauklasse 0) verwertet werden.
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Der durchgefiihrte Untersuchungsumfang gibt die Verhiltnisse stichpunktartig wieder. Da
Abweichungen der angetroffenen Aushubmaterialien, insbesondere hinsichtlich der
Zusammensetzung sowie des Schadstoffpotentials nicht auszuschlieBen sind, wird empfohlen,
wihrend der Bauzeit ein Probenmanagement durchfiihren zu lassen und ein Verfahren nach
logistischen Gesichtspunkten ggf. mit Zwischenlagerflichen aufzustellen.

Bei den Aushubarbeiten ggf. festgestellte, mit Schadstoffen deutlich belastete Aushub- und
Bodenmaterialien sind einzugrenzen und getrennt zwischenzulagern. Die Beurteilung und die
weitere Vorgehensweise sollten dann zusammen mit einem Vertreter unseres Biiros
vorgenommen werden. In der Ausschreibung sollte dabei eine ausreichende Anzahl an
spezifischen Beprobungen der Zwischenlagermassen vorgesehen werden.

4 Hinweise zur Verlegung der Kanalleitung

Die geplanten Schmutzwasser-Kanalleitungen (DN 200 bis DN 250) und Regenwasser-
Kanalleitungen (DN 300 bis DN 1000) sollen in offener Bauweise verlegt werden.

Fiir die Bauausfiihrung sind neben der DIN EN 1610 bzw. der DIN 4124 insbesondere die
zusitzlichen technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Aufgrabungen in
Verkehrsflichen (ZTVA-StB 97) und die Vorschriften der Tiefbauberufsgenossenschaft zu
beachten.

4.1 Rohrauflagerung

Die Sohle der RW-Kanalleitungen ist in Tiefen zwischen 1,50 m (RKS 3) und 2,60 m unter
GOK (RKS 14) geplant. Sie liegt in den Sanden bzw. im Schluff (RKS 14 und 16). Die
Grabensohle der SW-Kanalleitungen liegt planméaBig in Tiefen zwischen 2,05 m (RKS 4) und
3,50 m u GOK (RKS 14) ebenfalls in den Sanden bzw. im Schluff (RKS 12, 14 und 16).

In den schluffigen und schwach bindig reagierenden Sanden sowie im Schluff wird aufgrund
der Aufweichungsgefahr dieser Boden eine 20-25 cm dicke Sohlbefestigung aus filterstabilem
Bodenmaterial (Hartkalksteinschotter 0/45) empfohlen. Auf den teilweise anstehenden verdich-
tungsfihigen, schwach schluffigen Sandbdden werden aufler einer Nachverdichtung keine
besonderen Mafinahmen zur Stabilisierung des Bodens erforderlich.
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Die Grabensohle darf durch die Arbeiten nicht nachteilig verandert werden. Eine punktformige
Auflagerung der Rohrmuffen ist in jedem Falle zu vermeiden. Hierfiir miissen in der unteren
Bettungsschicht in der Grabensohle in geeigneter Weise Vertiefungen hergestellt werden.

4.2  Wasserhaltung und Baugrubenverbau

Die festgestellten Wasserstinde lagen zum Zeitpunkt der Untersuchungen zwischen dem 14.
und 16.08.2017 iiberwiegend auf Hohe der geplanten Aushubsohle fiir die Verlegung der
Schmutzwasserleitungen. In den RKS 7, 8, 14 und 17 lagen sie dariiber.

Fiir die Verlegung der Kanalleitungen auf trockener Sohle wird eine Grundwasserabsenkung
erforderlich. Grundwasser kann bei den festgestellten Verhiltnissen mit unterschiedlich durch-
ldssigen Béden durch eine geschlossene Wasserhaltung mittels Vakuum-Tiefsaugbrunnen ab-
gesenkt werden. Fiir die Einbringung der Brunnen ist ausreichend tief zu bohren und die Fil-
terstrecke mit Filtersand zu ummanteln.

Die Grabensicherung kann bei wirksamer Wasserhaltung und Grabentiefen bis 3,00 m durch
ein randgestiitztes Grabenverbaugerit erfolgen. Tiefere Griben kénnen durch ein Grabenver-
baugerdt mit Stiitzrahmen gesichert werden.

4.3 Beurteilung des Wiedereinbaus der anstehenden Béden

Bei den zum Aushub gelangenden Boden handelt es sich iiberwiegend um schluffige bis stark
schluffige Sande sowie bindig reagierende Bdden, die nach ZTVA-StB 97 den
Verdichtbarkeitsklassen V 2 und V 3 zuzuordnen sind. Teilweise wurden auch schwach schluf-
fige Sande der Verdichtbarkeitsklasse V 1 festgestelit.

Von einem Einbau stark schluffiger sowie bindig reagierender Béden im Kanalgraben wird
abgeraten.

In der Ausschreibung wird hierfiir ein Bodenersatz durch verdichtungsfihigen Sand der
Bodengruppe SI bzw. SW nach DIN 18196 empfohlen. Der Fiillboden ist lagenweise (d <
0,30 m) einzubringen und zu verdichten. Hinsichtlich der Priifung der Verdichtung gelten die
Anforderungen der ZTVA-StB 97.
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Alternativ zum Bodenaustausch konnen die bindigen Béden durch Aufbereitung in einem
Zwangsmischer (Schaufelseparator) unter Zugabe von Kalk oder Mischbinder fiir die
Verfiillzone aufbereitet werden. Dazu ist die Zugabemenge noch festzulegen.

Die beim Aushub teilweise anfallenden verdichtungsfihigen schwach schluffigen bis schluf-
figen Sande kénnen die Einbaukriterien erfiillen. Im Falle einer geplanten Wiederverwendung
sind diese Sande von den anderen Boden zu separieren. Sie kénnen nach einer Zwischen-
lagerung und Durchmischung wieder eingebaut werden. Die Vorgehensweise sollte nach
wirtschaftlichen Gesichtspunkten gepriift werden.

5 Empfehlungen fiir die Anlage des Regenriickhaltebeckens

Im Erschlieungsgebiet ist die Anlage eines Regenriickhaltebeckens mit einem Volumen von
2270 m* vorgesehen. Die Sohle ist in 0,90 m (RKS 0) bzw. 1,20 m u GOK (RKS 1) auf 52,40
m NN geplant.

Nach den Ergebnissen der durchgefiihrten Untersuchungen liegt die geplante Beckensohle des
RRB in Fein- bis Mittelsanden mit schluffigen und schwach bzw. gering tonigen
Beimengungen. In RKS 1 steht ca. 0,30 m unterhalb der geplanten Beckensohle eine 1,10 m
méchtige Tonschicht an.

An den beiden im Bereich des geplanten RRB gelegenen Untersuchungsstellen wurden
Wasserstinde von 1,20 m bzw. 1,70 m u GOK (ca. 52,00 m NN) gemessen. Der
Grundwasserspiegel lag demnach zum Zeitpunkt der Untersuchungen ca. 0,30 m bzw. 0,50 m
unterhalb der geplanten Beckensohle.

Die in der Genehmigungsrichtlinie geforderten Anforderungen an die natiirliche Dichtigkeit
des Bodens im Bereich des RRB mit einer Durchléssigkeit von ks < 110 m/s sind im Mittel
sicher gegeben. Auf eine kiinstliche Abdichtung des RRB kann u.E. verzichtet werden.

Die Boschungen des Beckens werden entsprechend den Untersuchungsergebnissen in schwach

bindig reagierenden Sanden sowie im Ton angelegt. B6schungsneigungen in diesen Béden sind
im Endzustand unter einer Neigung von 1:2 mit Bewuchs standsicher.
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6 Hinweise zur Anlage von Verkehrsflichen

Im Zuge der ErschlieBung des Baugebiets ist die Anlage von Verkehrsflichen in Pflaster- und
Asphaltbauweise geplant. Die Straen sollen den vorliegenden Planunterlagen zufolge
geldndenah trassiert werden. Fiir die Anlage der HauptzufahrtstraBe sowie der Stichstralen
wurde unter Beriicksichtigung der im Untergrund {iberwiegend anstehenden stark frostemp-
findlichen Boden eine frostsichere Gesamtdicke von 60 cm angesetzt (ohne Beriicksichtigung
von Mehr- oder Minderdicken).

Fiir die von Norden nach Siiden verlaufende HauptzufahrtstraBe zum Wohngebiet ist eine
Bauweise mit Asphaltdecke fiir die Belastungsklasse Bk1,8 vorgesehen. Fiir die Fahrbahn wird
nach RStO 12, Tafel 1, Zeile 1 folgender Aufbau empfohlen (Tab. 9).

Belastungsklasse 1,8
Asphaltdeckschicht 4cm
Asphalttragschicht 16 cm
ungebundene Tragschicht (Hartkalksteinschotter 0/45) 40 cm
Gesamtdicke der StraBenkonstruktion 60 cm
Tabelle 9

Vorgeschlagener Aufbau der Straenkonstruktion fiir die HauptzufahrtstraBe bei Bauweise mit Asphaltdecke

Auf der Schottertragschicht (STS) muss nach RStO 12 Tafel 1, Zeile 1 ein Zieltragwert von
mindestens Ev> = 120 MN/m?, nachgewiesen werden. Mdoglich ist auch ein Ausbau nach Tafel
1, Zeile 3 mit einer 12 cm dicken Asphalttragschicht, wobei auf der Schottertragschicht ein
hoherer Zieltragwert von Ev2= 150 MN/m? nachgewiesen werden muss.

Fiir den Ausbau der Stichstraflen ist eine Bauweise mit Pflasterdecke fiir die Belastungsklasse

Bk1,0 geplant. Fiir die Fahrbahn wird nach RStO 12, Tafel 3, Zeile 1 folgender Aufbau
empfohlen (Tab. 10).
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Belastungsklasse 1,0
Pflaster 8cm
Bettung 4 cm
Schottertragschicht nach ZTV SoB-StB 20 cm
Frostschutzschicht nach ZTV SoB-StB 28 cm
Gesamtdicke der Stralenkonstruktion 60 cm
Tabelle 10

Vorgeschlagener Aufbau der StraBenkonstruktion fiir die Stichstraien bei Bauweise mit Pflasterdecke

Auf der Schottertragschicht (STS) muss ein Zieltragwert von mindestens Evz = 150 MN/m?2,
auf der Frostschutzschicht ein Zieltragwert von mindestens Ev2 = 120 MN/m? nachgewiesen

werden.

Der Nachweis der Zieltragwerte auf dem Schotter setzt einen Mindesttragwert auf dem
Erdplanum von Ev; = 45 MN/m? voraus. Im Untergrund stehen im geplanten Baugebiet sehr
frostempfindliche Sande mit schluffigen und iiberwiegend schwach tonigen Beimengungen an,
die bis ca. 0,90 m u GOK noch locker gelagert sind.

Die schluffigen Sande kdénnen im erdfeuchten Zustand auf den im Erdplanum (EPL)
geforderten Mindesttragwert von Evz > 45 MN/m? nachverdichtet werden.

In Bereichen angetroffener stark schluffiger Sande sowie schwach bindig reagierender, toniger
Sande kann der auf dem Erdplanum erforderliche Mindesttragwert nicht sicher erreicht werden.
Es wird empfohlen, fiir diese Bereiche nach einem tieferen Bodenaushub und einer
Nachverdichtung eine Bodenstabilisierung durch eine von der planméBigen Schotterlage
abweichenden Mehrdicke von ca. 15-30 cm im Leistungsverzeichnis vorzusehen.

Die genannte Dicke gibt einen Anhaltswert fiir den Massenansatz wieder. Sie ist abhéngig vom
Grad der Aufweichung der Béden im Erdplanum. Die tatsichliche Einbaudicke ist von den
Verhiltnissen wihrend der Banausfithrung abhéngig und kann bei giinstigen Witterungsver-
hiltnissen in geringerer bzw. in extrem niederschlagsreichen Zeiten und niedrigen Temperatu-
ren in gréBerer Machtigkeit erforderlich werden.

Abweichungen von den im Bericht genannten Annahmen sollten unserem Biiro zu einer ergéin-

zenden Stellungnahme {ibermittelt werden. Zu Detailfragen, die bei der weiteren Bearbeitung
aufireten, kann zu gegebener Zeit Stellung genommen werden.
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Sendenhorster Stralle

NHN+m

55,00

54,00

53,00

52,00

51,00

50,00

|| 49,00

NHN+m

55,00

54,00

53,00

52,00

51,00

50,00

149,00

NHN+m

55,00

54,00

53,00

52,00

51,00

50,00

|| 49,00

Wohnbebauung Kdnigsberger Weg

DPM UP-3 RKS UP-3 DPM UP-2 RKS UP-2 NHN-m
(DIN EN 1SO 22476-2 : DPM) (DIN EN IS0 22476-2 : DPM)
55,00
N10
N10 NHN-+54,40m
NANSH20 20 30 40 50 — v NHN+54,25m o 10 20 30 40 50 NHN+54 ‘X)m - 9%727
P o 0,40 . 1 | 54,00
0.45 A o 04 A (f-mS, u, t, h, Ziegelspuren), wch, [SU], braun 8:48 ; | o I \0,40 A (f-mS, u, t', h), [SU], braun o
0,90 ae I | 1,00 ' : i
190 —-.E \0,45 f-mS, u, t, wch- stf,@, gelb-grau, ocker p : 040 f-mS,u, t,@, braun, gelb-grau 2 53,00
2 ca. Sohle RW-Kanal g | 180 : e e (GO Koret @ ]
popasobw | W Ldoow . 160 f-mS, u', U-Str.,(SU) (leicht wechs. Gemengeant.), gelb T 200 2905w | |\ 206w, ’ Tov——f-mS, u, t', £-5tr-{SU getb-grau, ockersr- *
I 3 = U 8201 — - T 210 L 15082017 | | 15082017 52,00
2,50 ca. Sohle SW-Kanal . 070 1= mh@ gpmr-— — — 2% |
o ~ 3,00 i
3,00 = . >
JE: - 120 S, u%, ms,@, grau-gelb é {\ 3,30 : 08  fS,u,ms @ (wechs. Gemengeant.), gelb-grau é 51,00
4,00 300 ) 400 4,00 4,10 - 080  fS,u, ms,t" Gerblle,@, (stark wechs. Gemengeant.), gelb- 4,00 L
‘.l_|5 440 o70 f-mS, u, Gerolle,@, (ob. 10 cm U-Lage, stark wechs. — ! grau 50,00
' E \ Gemengeant.), grau, gelb, gelb-grau 9 }
5,00 . 5,00 | \ 5,00 ortoem i‘goio | \o,go U, fs, t"- t, stf,@@, grau
49,25 060 U, fs,t, stf,@@, braun, ab 4,60 m grau ' 49,00 ]
DPM UP-6 RKS UP-6 DPM UP-4 RKS UP-4 NHN+m
(DIN EN 1SO 22476-2 : DPM) (DIN EN 1SO 22476-2 : DPM)
55,00
NHN+54,45m N10 NHN-+54,40m N1o
100 20 30 40 50 — v NHN+54 a 10 20 30 40 50 — v NHN+54,40m
0,50 A (f-mS, u, t, h), [SU], braun Mf 0,50 AL § 050 A (f-mS,u,t,h), wch, [SU], braun 888 | 5400
1,00 080 - 1,00 0,80 N\ ' T
f-mS, u, t, weh- stf,(SU), (ob. feine h'-Str.), gelb-grau - 0,3  f-mS,u, t', wch- stf,@, ocker, grau >
,{ o ca. Sohle RW-Kang] {' o 5300
2,00 ‘:.L f-msS, u,@, (leicht wechs. Gemengeant.), gelb, grau . I 20 5—'3,_\,\,\, W 25 oW 200 L E} 7f ms, u, t',@,ﬁlb-grau, oierstr.i e T
— %F% oW/ ilz;sz\gvﬂf —250 ———] 80 ﬁs,v@jreicmveﬁ Gemengeant), gelb  ca. Sohle SW-Kanal | 082017 | T5:p8201 250 | * 050 f-mS,u u,t'-Str.,@, gelb — 52,00
3,00 14082017 PO ~ 3.00 “ § :
S 3,40 mS, fs, U@ gelb P —(- 3.20 - fS, u*, ms', t, wch,@, gelb o 51,00
@ _ 51,00
| _
4,00 410 fS, u, ms', + f-mS,u',@, (in Wechsellagerung), gelb, grau _400 | 4,00 f 130 U, s, t', weh- stf,@@, gelb, gelb-grau 4,00
450 i 50,00
4,70 f-mS, u@ gelb 3
5,00 e 5,00 - 5,00 4,90 040 f-mS, u@ gelb
49,45 fs, u, ms‘,@, gelbl.-grau e 5.00 \ 49,00 ||
49,40 0,10 Su, t@ grau
DPM UP-8 RKS UP-8 DPM UP-7 RKS UP-7
(DIN EN ISO 22476-2 : DPM) (DIN EN ISO 22476-2 : DPM) NHN+m
NHN<+5475m N10 NHN-+54,80m N10 55,00
"10 20 30 40 50 >yNHN+54 75m o 10 20 30 40 50 — NHN+54,80m —
040 A 040 A (f-mS, u,t,h), [SU], braun &;}f 050 |A 050 A (f-mS, u,t", h), [SU], braun 888 ;
1,00 0.80 = \ , 1,00 1,00 m £ mS. Ui B @ b . 5400
: - 040  f-mS, u, t', wch- stf,@, gelb ‘['—\ . 0,50 -mS, u, im unt. Ber., t',(SU), braun, gelb-braun
5 e
00 {'r : s 160 f-mS, u, t", + Ust.(SU), (in unreg. Weckél Bghleng)\yditanal = 2.00 ,fP 2.00 . 100 S, u, ms,t", t@ gelb-grau, ockerstr. 2| 5300
; @ ] 230k T
N 4 {45 cW v 2405 240 ocker, grau t IV [p.65GW 67 2,40 SW - 03 f-mS, u, U-Str.,@, (unt. einz. Gerolle), gelb *
sz.oa.zou 14.08.2017 odo01t 15.08.2017 o 52,00
200 10 S, u* ms, ", WCh'@' gelb S 160 S, u*, ms,t", wch @ elb-grau
{‘ 3,40 3,50 | s Il ’ y Ly I} :g g 340
400 f 4,00 S 060 f-mS, u', vereinz. u-Str.,@, gelb, gelb-§rawsohle SW-Kanal N 4,00 3,90 : E O
. < s . <
L"‘?F 4.50 2o 050 fS, u*, ms,SU), gelb, dann grau o \-z\ | 10 U st weh- Stf'@@‘ gelbl -grau v 50,00
5,00 5,00 \ 5,00 | 5,00 L oo 5,00 [ 5,00 ]
14/10cm 49,75 0,50 f- mS, U',@, gelb 49,80
49,00 ||

2. und 3. Bauabschnitt

ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Guteklasse nach DIN 4021 Tab.1
\J  Grundwasser nach Bohrende

i& Schichtwasser angebohrt

/A DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde 1SO 22476-2
M RKS Rammkernsondierung

BODENARTEN
Auffillung A
Sand sandig S s
Schluff schluffig U u
Ton tonig T t
Torf humos H h
schluffig u
stark schluffig u*
KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
f fein ' schwach (< 15 %)
m  mittel stark (ca. 30-40 %)
g grob " sehr schwach; = sehr stark
KONSISTENZ wch  Sweich stf__ | steif
BODENGRUPPE nach DIN 18 196: z.B. @ = leicht plastische Schluffe

RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2

Schlagzahlen fur 10 cm Eindringtiefe

=

7

BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2

mittelschwer schwer
4.37 cm 4.37cm
15.00 cm? 15.00 cm?
3.20cm 3.20cm
30.00 kg 50.00 kg
50.00 cm 50.00 cm

leicht
3.57cm
10.00 cm?
2.20cm
10.00 kg
50.0 cm

Spitzendurchmesser
Spitzenquerschnitt
Gestangedurchmesser
Rammbargewicht
Fallhéhe

[ Akenan
0.35-0.80 13 Schl./30cm

offene Spitze
~ 5/6/7

1.55-2.00 15 Schl./30cm

geschlossene Spitze

Tiefe (m)

Pl

Tiefe (m)

6/7/8

Bauvorhaben:

Baugebiet "Kohkamp™" in Sendenhorst-Albersloh
1. Bauabschnitt:
No6rdliche Halfte des Erschlielungsgebiets

Planbezeichnung: Bohrprofile und Rammdiagramme

Anlage: 2.1 MaBstab: 1 :-/ 100
. Bearbeiter: Bu/He Datum:
[AHINZ Ingenieure | cesicmar o
Geéandert: MK 14.11.2017
HINZ Ingenieure GmbH
Alte DorfstralRe 5 Gesehen:
48161 Mnster
Tel: 02534/9743-0  Fax: -30 Projekt-Nr: 6072-1
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Sendenhorster Stralle

NHN+m

56,00

55,00

54,00

53,00

52,00

51,00

150,00

NHN+m

56,00

55,00

54,00

53,00

52,00

51,00

150,00

NHN+m

56,00

55,00

54,00

53,00

52,00

51,00

|| 50,00

1. Bauabschnitt

ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN

/A DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde 1SO 22476-2 V4
@ RKS Rammkernsondierung N 4
7
BODENARTEN FELSARTEN
Auffullung A Mergelstein
Sand sandig S s
Schluff schluffig U u
Ton tonig T t
Torf humos H h
schluffig u
stark schluffig u*
Mergel Me
KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
f fein
m  mittel
g grob
KONSISTENZ wch Sweich stf | steif
hfst | halbfest
VERWITTERUNG v Zstark verwitter
BODENGRUPPE nach DIN 18 196: z.B. @ = leicht plastische Schluffe

RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2

Schlagzahlen fir 10 cm Eindringtiefe

leicht

PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER

Proben-Guteklasse nach DIN 4021 Tab.1

Grundwasser angebohrt
Grundwasser nach Bohrende

Schichtwasser angebohrt

Mst o

kb

schwach (< 15 %)
stark (ca. 30-40 %)
sehr schwach; = sehr stark

BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2

mittelschwer schwer

2. und 3. Bauabschnitt
Sudliche Hélfte des ErschlieBungsgebiets

N~ Spitzendurchmesser 3.57cm 4.37 cm 4.37 cm
= Spitzenquerschnitt 10.00cm?  15.00cm2  15.00 cm? 0.35-0.80 13 Schl./30cm
Gesténgedurchmesser  2.20 cm 3.20cm 3.20cm offene Spitze
B Rammbargewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg € 567
o Fallhohe 50.0 cm 50.00 cm 50.00 cm o 1.55-2.00 15 Schl./30cm
° ° geschlossene Spitze
iV = 6/7/8
. - 1] mn
Bauvorhaben: Baugebiet "Kohkamp™" in Sendenhorst-Albersloh

DPM UP-13 RKS UP-13 DPM UP-9 RKS UP-9 NHN+m
(DIN EN ISO 22476-2 : DPM) (DIN EN IS0 22476-2 : DPM)
\ 56,00
N1o NHN-+55,40m 10
NHN+5530m 0 o — NHN+55 30m - 10 20 30 40 50 >yNHN+55 40m - o
0.40 040 A (f-mS, u,t", h), [SU], braun 688 o o0 A 050 A (f-mS,u,h), [SU], braun M* __ 5500
0.80 1,00 1,00 . ,
1,00 ;\0,40 f-mS, u,@, (unt. feine t'-Str.), gelb - 050 f-mS,u, t-Str.,@, gelb, braun 5400
i = . ' -
2,00 \2\1,10 fS, u, ms', t, weh- stf,@, (in Lagen wechs. Gemengeant.), ocker, o 2,00 N4 210 sW 1,90 ; 0%  fS,u,ms @ gelb-grau, braunstr. s
I S Ib- grau ca. Sohle RW-Kanal i 15.08.2017 P T 53,00
$ Lo N ; 796 - W ifr W 2756w 2,60 =08 o070 f-mS, u(SU) gelb, ob. Rostlagen -
3,0014.0g.2017 145 \o 90 1S, u, ms, wc S,u,t'-Lage zw. 2,40-2,50 m), gelb, grau- 280 3,00 15.08.2017 = 310
SV gellbl TR e I ~| ca. Sohle SW-Kanal é “ Qi 10 1S u% ms, €, weh-stf.SU) gelb-grau, grau ~| 5200
| @ 3,70
400 ; f (SU), (unt. einz. Kalkgeroll 40 = A0 1 a0 £
| |04 TS, u,ms, t,(SU), (unt. einz. Kalkgerdlle), grau _ll'\i < 130 U, fs t, weh- stf,@@, (ab 4,30 m stf.), grau, gelb- 5100
|
5,00 I'\ogo U, fs,t, wech- stf,@@, grau 500 o o 5,00 f grau
8/10cm 50,30 50,40 50,00 ||
1,00 U, fs, t', stf,@@, grau
DPM UP-16 RKS UP-16 DPM UP-14 RKS UP-14 NS
(DIN EN 1S0 22476-2 : DPM) (DIN EN ISO 22476-2 : DPM) DPM UP-12 RKS UP-12
N1o N (DIN EN ISO 22476-2 : DP) 5600
NHN+55,70m 10 :
10 20 30 40 50 = NHN+55,70{n o —o NANSSO 20 30 40 50 — NHN+55,60m - \
0,50 Ale 050  A(S,u,t,h),[SU], braun, gelb-braun 888 o 050 Al 050 A (f-mS,u,t", h), [SU], braun 4l o NHN-+55,00m lo
0.90 1 - I SRl — " rHEa ' =l @l 10 20 30 40 50 — NHN+55,00m o 55,00
1,00 ; C , . - = &7 \
LTH - o4  T,us-s, Stf'@@' (nach unt. zunehm. feine S-Str.), ocker, L0 1,20 c 070  f-mS,u, t@ (sandigere und tonigere lagen im Wechsel), gelb- A (f-mS, u, h', Wurzeln), [SU], dkl.-braun %CIL—
= rau-gelb o
200 1,80 - \ grau-g 2 - L‘l,__' Lo - \ grau, ockerstr. = 1,00 f-ms, u, t@ gelb-braun , 5400
. fS, u, ms, t,(SU), (leicht wechs. G t.), gelb- T ' i ] " £
%7 240 sw 2,40 ; 0,90 u, ms @ (leicht wechs. Gemengeant.), gelb-grau #50/sw S 245 6w 2,40 . B 070 f-mS,u,t @ gelb, grau, ockerstr. ca. Sohle RW-Kanal I o 2o £ mS. Ut Ut-Str ,@\ gelb-braun @ <200
sl lJL | sape20r 1 e s fs @ gelb 300 P 09201 15.08.2017 : z,j 16.b82017 - B —
zLI t\'_ffm*;()** ‘F\P S 320 ] 777'71‘1777777 3,20 \050 f-mS,u,@,gelb 7777777777329*;*7v v%%i‘é‘iz B N il M —f-mS, u*, t,(SU), gelb-braun 250 |
T ’ L - o - AT Y ca. Sohle SW-Kanal N 3,00 -0 ‘ N 52,00
a0| ] 3.80 o “\1,10 U, fs, t, stf,@@, grau 400 @ 200 - g 2\0,80 U, fs, t, wch,@@, braun-gelb, braun-grau a0 2 330 sw ’ f-ms, u, t@ gelb-braun, rostfl. bei 2,20 m o —
| ] s i S [an]
4,40 } aelh - | - 16.08.2017
It = —— \0,30 T,u,s, wch stf,@@, grau-gelb - hellgrau il \o,go U, s, t", feine S-Str., wch- stf,@@, grau 400 U fs t weh. stf @@ gelb-braun 40 I o100
5,00 i 5,00 [ | ' T ' '
2210em Me, stf- hfst, , hellgrau 5,00 5,00 | .
50,70 0,60 @ Y tor00m 50,60 100 U fs t, stf,@@, grau . \ ‘ U, fs, ', weh- stf,@@, grau-braun
- " 5, L 50,00
Mst, hfst, , v, (hfst. Mst-Stiickchen), hellgrau, ockerflstr. 1300 . —
0o @ ( ). hellg 50,00 1,00 U, fs, t, org. Schlieren, wch- stf,@@, grau-braun
DPM UP-17 RKS UP-17 NHN+m
(DIN EN ISO 22476-2 : DPM) (Ho6he angenommen)
NHN+55,50m N10 2000
10 20 30 40 50 — NHN+55,50m o
0,50 A f 050 A (f-mS,u, t"-t', h), weh- stf, [SU], braun 8:88 2 | 55,00
S t
1,00 , - .
% :2 100 f-mS, u, t-t, wch stfl@, gelb-braun - grau , Ausglelchsflache .
2,00 0,30 f-mS, u, t'-Str., , ocker, rostig-grau a
Y 4 125'1)58@2‘(;‘17 @ o9 ca. Sohle RW-Kanal *
1 T 100  f-mS, u', U-Str., vereinz. Kiese,@, gelb-grau ca. Sohle SW-Kanad __ 53,00
3,00 <
, ; - N
f i 070 U, fs t, wech- stf,@@, gelbl.-grau ; 52,00
|
4,00 2 o070 U fs, t, weh- stf,@@, grau 400 |
E, ‘2 51,00
500 t'lt_. ‘2 0,80 U, fs, t', wch- stf,@@, grau, schwarzschl.
12/10cm 50,50 50 00

Planbezeichnung: Bohrprofile und Rammdiagramme

Anlage: 2.2 MaBstab: 1 :-/ 100
. Bearbeiter: Bu/He Datum:
[AHINZ Ingenieure | cesicmat o
Gedndert: MK 14.11.2017
HINZ Ingenieure GmbH
Alte DorfstralRe 5 Gesshen:
48161 Miinster
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NHN+m

54,00

53,00

52,00

51,00

50,00

49,00

|| 48,00

NHN+m

55,00

54,00

53,00

52,00

51,00

50,00

49,00

48,00

RRB

DPM UP-1 RKS UP-1
DPM UP-0 RKS UP-0 (DIN EN ISO 22476-2 : DPM)
(DIN EN ISO 22476-2 : DPM)
N1o
N1o NANTESO 20 30 40 50 — vNHN+53,60m -
NHN+53’3§)6“ 20 30 40 50 NHN+53 [ . T 000 o
=V j — o 050 > 050 A (f-mS, u, t-t, h), weh- stf, [SU], braun e o
A (T, u, s, h), wch, [TM],[TA], braun % 2 : ! @ -
iR 040  f-mS, u, t'-t,(SU), braun-grau, grau o
o 1,00
4 nn T,u,5s, stf,m@, gelb, dann grau 09 @ SOhIe RRB (52,40 m NN) | 1,20 T |
1,00 oow Ill 060 f-mS, u,t",(SUJ grau N
15.08.2017 f-mS, u, t', h', weh- stf,@, grau-braun, in Str. braun S X? A 1706w ) e
o 260 1:90|SW 15.08.2017 < 200 T|
2,00 200 | p-09.0L > 110 T,u, s, 0, h, weh- stf,@, braun -
7 ;
2,40 SW f-mS, u, t', H-Lagen, WCh,@, (stark wechs.
158207 Gemengeant.), grau, braun 3,00 - @
3.00 o ' |_Ll 09  fS,u, ms, t",SU) hellgrau-grau
fS, u, ms', t', H-Einlag., wch, , braun n)
@ 400 l{ 050 f-mS, u*,t, h-Str.,@, gelbl.-grau
4,00 ‘:
* ma
fS,u ,ms,@, grau :__’l 100 mS,fs, u@ (u-Einschalt. zw. 4,30-4,60 m, selt. h),
500] 4 gelb
5.00 U, fs, t', stf, , grau o 48,60
11/10cm 48,30 @@
DPM UP-18 RKS UP-18
(DIN EN ISO 22476-2 : DPM)
NHN-+55,10m N10
DPM UP-15 RKS UP-15 "10 20 30 40 50 — NHN+55,10m
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UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Guteklasse nach DIN 4021 Tab.1
.~  Grundwasser angebohrt
\J  Grundwasser nach Bohrende

i& Schichtwasser angebohrt

/A DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde 1SO 22476-2
& RKS Rammkernsondierung

s
T
o

BODENARTEN FELSARTEN
Auffillung A Mergelstein Mst
Ton tonig T t
Schluff schluffig U u
Sand sandig S s
Torf humos H h
schluffig u
stark schluffig u*
Mudde organisch F o
Auffillung? A?
Mergel Me
KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
f fein ' schwach (< 15 %)
m  mittel stark (ca. 30-40 %)
g grob sehr schwach; = sehr stark
KONSISTENZ wch  Sweich stf | steif
hfst |halbfest  fst__ || fest
BODENGRUPPE nach DIN 18 196: z.B. @ = leicht plastische Schluffe

RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2

BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2

mittelschwer schwer
4.37cm 4.37 cm
15.00 cm? 15.00 cm?

leicht
3.57cm
10.00 cm?

Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe
Spitzendurchmesser
Spitzenquerschnitt

0.55-0.80 13 Schl./30cm
[

N~
=2
Gestangedurchmesser  2.20 cm 3.20cm 3.20cm offene Spitze

T Rammbargewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg € 567

o Fallhéhe 50.0 cm 50.00 cm 50.00 cm > 1.55-2.00 15 Schl./30cm

k3] @ geschlossene Spitze

= \W4 = 6/7/8
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Projekt: ErschlieBung BG "Kohkamp" in Sendenhorst-Albersloh Projekt-Nr.:6072-1

Anlage 3
Ergebnisse chemisch-analytischer

Untersuchungen nach
LAGA Boden
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CHEMIE-MISCHPROBENPLAN
Proj.: ErschlieBung BG "Kohkamp" in Sendenhorst-Albersloh

Bearb.-Nr.: 6072-1

Probe-Nr. SCH/RKS Tiefe Art Untersuchung auf
Auffillung gew.
EP | MP LAGA-
. LAGA- LAGA-
von - bis PAK Bau- Boden Boden
schutt
1 |RKS UP-0 0,00 - 0,40 |JA (Ton, schluffig, sandig, humos) X
2 0,40 - 0,80 |Ton, schluffig, sandig
2 0,80 - 1,80 [JfS-mS, schiuffig, schwach tonig, schwach humos
1 |RKS UP-1 0,00 - 0,50 JA (fS-mS, schluffig, schwach tonig bis tonig, humos) X
2 0,50 - 0,90 [fS-mS, schluffig, schwach tonig bis tonig
2 0,90 - 1,50 [fS-mS, schluffig, sehr schwach tonig
1 |RKS UP-2 0,00 - 0,40 JA (fS-mS, schluffig, schwach tonig, humos) X
3 0,40 - 0,80 |fS-mS, schluffig, tonig
3 0,80 - 1,80 [JfS-mS, schluffig, sehr schwach tonig, t'-Str. X
3 1,80 - 2,50 [fS-mS, schwach schluffig
1 JRKS UP-3 0,00 - 0,45 JA (fS-mS, schluffig, tonig, humos, Ziegelspuren) X
3 0,45 - 0,90 |fS-mS, schluffig, tonig
3 0,90 - 2,50 }fS-mS, schwach schluffig, U-Str.
1 JRKS UP-4 0,00 - 0,50 |JA (fS-mS, schluffig, schwach tonig, humos) X
3 0,50 - 0,80 [fS-mS, schluffig, schwach tonig
3 0,80 - 2,00 [fS-mS, schluffig, schwach tonig
1 JRKS UP-6 0,00 - 0,50 |JA (fS-mS, stark schluffig, sehr schwach tonig, humos) X
3 0,50 - 0,80 |fS-mS, schluffig, tonig
3 0,80 - 1,70 }fs-mS, schluffig
3 1,70 - 2,50 [fS-mS, schwach schluffig
1 JRKS UP-7 0,00 - 0,50 |JA (fS-mS, schluffig, sehr schwach tonig, humos) X
3 0,50 - 1,00 |fS-mS, schluffig, im unt. Ber., t' X
3 1,00 - 2,00 [Feinsand, schluffig, ms, t", t X
3 2,00- 2,30 |fS-mS, schwach schluffig, U-Str. X
3 2,30 - 3,90 |Feinsand, stark schluffig, ms', t" X
2 |RKS UP-8 0,00 - 0,40 |JA (fS-mS, schluffig, schwach tonig, schwach humos) X
4 0,40 - 0,80 [|fS-mS, schluffig, schwach tonig
4 0,80 - 2,40 [JfS-mS, schluffig, sehr schwach tonig, + U,s,t'
4 2,40 - 3,40 |Feinsand, stark schluffig, ms', t"
2 |RKS UP-9 0,00 - 0,50 JA (fS-mS, schluffig, schwach humos) X
4 0,50 - 1,00 [|fS-mS, schluffig, t'-Str.
4 1,00- 1,90 |Feinsand, schluffig, ms'
4 1,90 - 2,60 |Fein- bis Mittelsand, schluffig
2 |RKS UP-12 | 0,00- 0,40 |A (fS-mS, stark schluffig, schwach humos, Wurzeln) X
4 0,40 - 0,80 [|fS-mS, schluffig, schwach tonig
4 0,80 - 1,10 [JfS-mS, schluffig, schwach tonig, U,t"-Str.
4 1,10- 1,70 |}fS-mS, stark schluffig, schwach tonig
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CHEMIE-MISCHPROBENPLAN
Proj.: ErschlieBung BG "Kohkamp" in Sendenhorst-Albersloh

Bearb.-Nr.: 6072-1

Probe-Nr. SCH/RKS Tiefe Art Untersuchung auf
Auffillung gew.
EP | MP LAGA-
. LAGA- | LAGA-
von - bis PAK Bau- Boden Boden
schutt
2 |RKS UP-13 ] 0,00- 0,40 |A (fS-mS, schluffig, t", schwach humos) X
4 0,40 - 0,80 ]fs-mS, schluffig X
4 0,80 - 1,90 |Feinsand, schluffig, ms', t X
4 1,90 - 2,80 [Feinsand, schluffig, ms X
2 |RKS UP-14 ]0,00- 0,50 |A (fS-mS, schluffig, t", humos) X
4 0,50 - 1,20 [|fS-mS, schluffig, schwach tonig X
4 1,20- 1,90 |}fS-mS, schluffig, sehr schwach tonig X
4 1,90 - 2,40 [fS-mS, schwach schluffig X
4 2,40 - 3,20 |Schluff, stark feinsandig, schwach tonig X
2 |RKS UP-15 ] 0,00- 0,40 |A (fS-mS, schluffig, t*, humos, einz. Kiese)
5 0,40 - 0,75 |A?, Fein- bis Mittelsand, schluffig, schwach humos
2 |rRKS UP-16 ]0,00- 0,50 A (Sand, schluffig, schwach tonig, humos) X
4 0,50 - 0,90 [Ton, schluffig, schwach sandig bis sandig X
4 0,90 - 1,80 |Feinsand, schluffig, ms, t X
4 1,80 - 2,40 |Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig X
4 2,40 - 3,50 |Schluff, feinsandig, schwach tonig X
2 |RKS UP-17 ]0,00- 0,50 |A (fS-mS, schluffig, t'-t', humos) X
4 0,50 - 1,50 [JfS-mS, schluffig, tonig bis schwach tonig
4 1,50 - 1,80 |fS-mS, schluffig, t'-Str.
4 1,80 - 2,80 |fS-mS, schwach schluffig, U-Str., vereinz. Kiese
2 |RKS UP-18 ]0,00- 0,30 |A (fS-mS, stark schluffig, schwach humos, Wurzeln)
5 0,30 - 0,60 JA (fS-mS, schluffig, t', schwach humos, Wurzeln)
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Projekt: ErschlieBung BG "Kohkamp" in Sendenhorst-Albersloh

angewendete Vergleichstabelle: LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5

Bearb.-Nr.: 6072-1

017206915 | 017206932 | 017206954 Z0
Bezeichnung Einheit | BG Methode MP 1 MP 2 MP 3 Z0 Sand| Lehm/ | Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 Z2
Anzuwendende Klassen: Z1.1 Z1.1
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse [ Ma-% Jo1] DIN EN 14346 85,8 85,5 88,4
Elemente aus dem Koni aufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg TS [ 0,8 DIN EN ISO 17294-2 5,9 3,6 4,4 10 15 20 15 45
Blei (Pb) mg/kg TS| 2 DIN EN ISO 17294-2 26 28 5 40 70 100! 140 210
Cadmium (Cd) mg/kg TS| 0,2 DIN EN ISO 17294-2 0.4 0.3 <02 0.4 1 15 1 &
Chrom (Cr) mgkg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2 20 13 11 30 60 100! 120 180
Kupfer (Cu) mgkg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2 12 10 4 20 40 60 80 120
Nickel (Ni) mgkgTS|[ 1 DIN EN ISO 17294-2 9 6 8 15 50 70 100 150
Thallium (T1) mg/kg TS| 0,2 DIN EN ISO 17294-2 <02 <02 <02 0.4 0.7 1 0,7 21
Quecksilber (Hg) mg/kg TS [ 0,07 DIN EN ISO 12846 0,07 <0,07 <0,07 0,1 0,5 1 1 15
Zink (Zn) mgkg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2 61 46 16 60 150 200 300 450
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt [mgkg TST 0,5 | DIN EN ISO 17380 <05 <05 <05 3
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC Ma.-% TS| 0,1 DIN EN 13137 1,2 1,2 0,1 0,5 0,5 0,5 0,5 15
EOX mg/kg TS| 1,0 DIN 38414-S17 <10 <10 <1,0 1 1 1 1 3
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS| 40 | DIN EN 14039 / LAGA KW 04 <40 <40 <40 100 100 100 200 300
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS [ 40 | DIN EN 14039 / LAGA KW 04 <40 <40 <40 400 600
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol mg/kg TS [ 0,05 HLUG HB Bd.7 T.4 <0,05 <0,05 <0,05
Toluol mg/kg TS | 0,05 HLUG HB Bd.7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Ethylbenzol mg/kg TS [ 0,05 HLUG HB Bd.7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
m-/-p-Xylol mg/kg TS [ 0,05 HLUG HB Bd.7 T.4 < 0,05 < 0,05 < 0,05
o-Xylol mg/kg TS [ 0,05 HLUG HB Bd.7 T.4 <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX mg/kg TS HLUG HB Bd.7 T.4 (n.b.) (n.b.) (n.b.) 1 1 1 1 1
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan mg/kg TS [ 0,05 DIN EN ISO 22155 < 0,05 < 0,05 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS [ 0,05 DIN EN ISO 22155 < 0,05 < 0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS | 0,05 DIN EN ISO 22155 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Chloroform (Trichlormethan) mg/kg TS | 0,05 DIN EN ISO 22155 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS [ 0,05 DIN EN ISO 22155 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlormethan mg/kg TS [ 0,05 DIN EN ISO 22155 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Trichlorethen mg/kg TS | 0,05 DIN EN ISO 22155 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlorethen mg/kg TS [ 0,05 DIN EN ISO 22155 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethen mg/kg TS [ 0,05 DIN EN ISO 22155 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,2-Dichlorethan mg/kg TS [ 0,05 DIN EN ISO 22155 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Summe LHKW (10 Parameter) mg/kg TS DIN EN ISO 22155 (n.b.) (n.b.) (n.b.) 1 1 1 1 1
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 mg/kg TS [ 0,01 DIN EN 15308 <0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 mg/kg TS [ 0,01 DIN EN 15308 <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 mg/kg TS [ 0,01 DIN EN 15308 <0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 mg/kg TS [ 0,01 DIN EN 15308 <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 mg/kg TS [ 0,01 DIN EN 15308 <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 mg/kg TS [ 0,01 DIN EN 15308 <0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG mg/kg TS DIN EN 15308 (n.b) (n.b) (n.b) 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin mg/kg TS [ 0,05 DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen mg/kg TS [ 0,05 DIN I1SO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthen mg/kg TS | 0,05 DIN I1SO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoren mg/kg TS [ 0,05 DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Phenanthren mg/kg TS [ 0,05 DIN I1SO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Anthracen mg/kg TS [ 0,05 DIN ISO 18287 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen mg/kg TS | 0,05 DIN I1SO 18287 0,07 < 0,05 < 0,05
Pyren mg/kg TS [ 0,05 DIN ISO 18287 0,06 < 0,05 < 0,05
Benzo[aJanthracen mg/kg TS [ 0,05 DIN I1SO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Chrysen mg/kg TS [ 0,05 DIN ISO 18287 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[b]fluoranthen mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 18287 0,09 < 0,05 < 0,05
Benzo[K]fluoranthen mg/kg TS [ 0,05 DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[a]pyren mg/kg TS [ 0,05 DIN I1SO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9
Indenol[1,2,3-cd]pyren mg/kg TS [ 0,05 DIN I1SO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Dibenzo[a,h]Janthracen mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen mg/kg TS [ 0,05 DIN ISO 18287 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Summe 16 EPA-PAK_exkl.BG mg/kg TS DIN ISO 18287 0,22 (n.b.) (n.b.) 3 3 3 3 3
Physikalisch-chemische KenngréRen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert | [ DIN 38404-C5 7.4 7,2 7,7 6,5-95[6,5-9,5]65-95] 6,5-95[65-9,5
Leitfahigkeit bei 25°C puS/cm [ 5 ] DIN EN 27888 38 56 101 250 250 250 250 250
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (Cl) mg/l 1,0 DIN EN ISO 10304-1 <1,0 <1,0 <1,0 30 30 30 30 30
Sulfat (SO4) mg/l 1,0 DIN EN ISO 10304-1 <1,0 42 11 20 20, 20, 20 20
Cyanide, gesamt ug/l 5 DIN EN SO 14403 <5 <5 <5 5 5 5 5 5
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) po/l 1 DIN EN ISO 17294-2 5 2 1 14 14 14 14 14
Blei (Pb) ug/l 1 DIN EN ISO 17294-2 18 6 1 40 40 40 40 40
Cadmium (Cd) g/l 03 DIN EN ISO 17294-2 04 <03 <03 15 15 15 15 15
Chrom (Cr) g/l 1 DIN EN ISO 17294-2 3 1 1 12,5 12,5 125 125 125
Kupfer (Cu) g/l 5 DIN EN ISO 17294-2 19 9 <5 20 20| 20 20 20
Nickel (Ni) ug/l 1 DIN EN ISO 17294-2 6 2 1 15 15 15 15 15
Quecksilber (Hg) ug/l 0,2 DIN EN ISO 12846 <02 <02 <02 <05 <05 <05 <05 <05
Zink (Zn) pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2 60 20 <10 150 150 150 150 150
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4
Phenolindex, wasserdampffliichtig [ pon T 10] DIN EN SO 14402 <10 <10 <10 20 20 20 20 20
Zusétzliche Messungen: Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. Verpackung kg DIN 19747:2009-07 14 1,6 1200
Fremdstoffe (Art) DIN 19747:2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) g DIN 19747:2009-07 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm DIN 19747:2009-07 nein nein nein
Zusétzliche Messungen: PAK aus der Originalsubstanz
Summe 15 PAK ohne Naphthalin exkl.BJ mg/kg TS | [ DIN ISO 18287 0,22 (n.b.) (n.b.)
Zusatzliche Messungen: PCB aus der Originalsubstanz
PCB 118 ] mg/kg TS I 0,01 DIN EN 15308 <0,01 <0,01 <0,01
Summe PCB (7) [ mg/kg TS| DIN EN 15308 (n.b.) (n.b.) (n.b.)
Zusétzliche Messungen: Physikalisch-chemische KenngréRen aus dem 10:1-Schiitteleluat
Temperatur pH-Wert [ °c ] [ DIN 38404-C4 23,6 23,1 23,8
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Prifberichtsnummer: AR-17-AN-020817-01

Probenbezeichnung MP 1

Probennummer 017206915
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
\F;:E:Z:;igge inkl. AN DIN 19747:2009-07 kg 1,4
Fremdstoffe (Art) AN |LG004 |DIN 19747:2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747:2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm AN |LG004 |DIN 19747:2009-07 nein
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 85,8
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN ISO 17380 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <05
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,8 mg/kg TS 59
Blei (Pb) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 2 mg/kg TS 26
Cadmium (Cd) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS 0,4
Chrom (Cr) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 20
Kupfer (Cu) AN |LG004 |DIN ENISO 17294-2 1 mg/kg TS 12
Nickel (Ni) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 9
Quecksilber (Hg) AN LG004 |DIN EN ISO 12846 0,07 mg/kg TS 0,07
Thallium (TI) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS <0,2
Zink (Zn) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 61
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN LG004 |DIN EN 13137 0,1 Ma.-% TS 1,2
EOX AN LG004 |DIN 38414-S17 1,0 mg/kg TS <10
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 E\'/’\\/‘ §4N 14039/ LAGA 40 mg/kg TS <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 E\'/'\\/‘ §4N 14039/ LAGA 40 mg/kg TS <40
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
Toluol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
Ethylbenzol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
m-/-p-Xylol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
o-Xylol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe BTEX AN [LG004 |HLUG HB Bd.7 T4 mgkg TS | (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen AN |LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
2:222;3}(\/\/ (10 AN LG004 |DIN EN ISO 22155 mg/kg TS (n.b)"
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Prifberichtsnummer: AR-17-AN-020817-01

Probenbezeichnung MP 1

Probennummer 017206915
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,07
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,06
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,09
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
::I::g 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 0,22
z:r;r:?r?a:irf :ﬁ(}ﬁ;cr;ne AN |LG004 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 0,22
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [AN  [LG004 |DIN EN 15308 mg/kg TS (n.b.)"
PCB 118 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN |LGOO4 |DIN EN 15308 mgkg TS | (n.b)"
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5 7.4
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4 °C 23,6
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888 5 uS/cm 38
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (CI) AN |LG004 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg/l <1,0
Sulfat (SO4) AN |LG004 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg/| <1,0
Cyanide, gesamt AN LG004 |DIN EN ISO 14403 0,005 mg/| < 0,005
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-17-AN-020817-01

Probenbezeichnung MP 1

Probennummer 017206915
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/| 0,005
Blei (Pb) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,018
Cadmium (Cd) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mgl/l 0,0004
Chrom (Cr) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,003
Kupfer (Cu) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,005 mg/l 0,019
Nickel (Ni) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/l 0,006
Quecksilber (Hg) AN LG004 |DIN EN ISO 12846 0,0002 mgl/l <0,0002
Zink (Zn) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg/l 0,06
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
:vzzzzlr::::;fﬂi]chtig AN |LG004 |DIN EN ISO 14402 0,010 mg/| <0,010
Erlauterungen

BG: Bestimmungsgrenze

Lab.: Kirrzel des durchfiihrenden Labors

Akkr.: Akkreditierungskirzel des Priiflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004

gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Prifberichtsnummer: AR-17-AN-021035-01

Probenbezeichnung MP 2

Probennummer 017206932
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
\F;:E:Z:;igge inkl. AN DIN 19747:2009-07 kg 1,6
Fremdstoffe (Art) AN |LG004 |DIN 19747:2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747:2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm AN |LG004 |DIN 19747:2009-07 nein
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 85,5
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN ISO 17380 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <05
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,8 mg/kg TS 3,6
Blei (Pb) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 2 mg/kg TS 28
Cadmium (Cd) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS 0,3
Chrom (Cr) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 13
Kupfer (Cu) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 10
Nickel (Ni) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 6
Quecksilber (Hg) AN |LG004 |DIN EN ISO 12846 0,07 mg/kg TS <0,07
Thallium (TI) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS <0,2
Zink (Zn) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 46
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN LG004 |DIN EN 13137 0,1 Ma.-% TS 1,2
EOX AN LG004 |DIN 38414-S17 1,0 mg/kg TS <10
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 E\'/’\\/‘ §4N 14039/ LAGA 40 mg/kg TS <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 E\'/'\\/‘ §4N 14039 /LAGA 40 mg/kg TS <40
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
Toluol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
Ethylbenzol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
m-/-p-Xylol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
o-Xylol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe BTEX AN [LG004 |HLUG HB Bd.7 T4 mgkg TS | (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen AN |LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
2:222;3}(\/\/ (10 AN LG004 |DIN EN ISO 22155 mg/kg TS (n.b)"
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-17-AN-021035-01

Probenbezeichnung MP 2

Probennummer 017206932
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
::I::g 16 EPA-PAK AN |LG0O04 |DIN ISO 18287 mg/kg TS (n.b)"
z:r;r:?r?a:irf :ﬁ(}ﬁ;cr;ne AN |LGOO4 |DIN ISO 18287 mgkg TS | (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [AN  [LG004 |DIN EN 15308 mg/kg TS (n.b.)"
PCB 118 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN |LGOO4 |DIN EN 15308 mgkg TS | (n.b)"
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5 7,2
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4 °C 23,1
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888 5 uS/cm 56
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (CI) AN |LG004 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg/l <1,0
Sulfat (SO4) AN |LG004 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg/| 4,2
Cyanide, gesamt AN LG004 |DIN EN ISO 14403 0,005 mg/| < 0,005
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-17-AN-021035-01

Probenbezeichnung MP 2

Probennummer 017206932
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/| 0,002
Blei (Pb) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,006
Cadmium (Cd) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mgl/l <0,0003
Chrom (Cr) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,001
Kupfer (Cu) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,005 mg/l 0,009
Nickel (Ni) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/l 0,002
Quecksilber (Hg) AN LG004 |DIN EN ISO 12846 0,0002 mgl/l <0,0002
Zink (Zn) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg/l 0,02
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
:vzzzzlr::::;fﬂi]chtig AN |LG004 |DIN EN ISO 14402 0,010 mg/| <0,010
Erlauterungen

BG: Bestimmungsgrenze

Lab.: Kirrzel des durchfiihrenden Labors

Akkr.: Akkreditierungskirzel des Priiflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004

gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Prifberichtsnummer: AR-17-AN-020729-01

Probenbezeichnung MP 3

Probennummer 017206954
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
\F;zzzzmigge inkl. AN DIN 19747:2009-07 kg 1200
Fremdstoffe (Art) AN |LG004 |DIN 19747:2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747:2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm AN |LG004 |DIN 19747:2009-07 nein
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 88,4
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN ISO 17380 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <05
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,8 mg/kg TS 4,4
Blei (Pb) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 2 mg/kg TS 5
Cadmium (Cd) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS <0,2
Chrom (Cr) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 11
Kupfer (Cu) AN |LG004 |DIN ENISO 17294-2 1 mg/kg TS 4
Nickel (Ni) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 8
Quecksilber (Hg) AN |LG004 |DIN EN ISO 12846 0,07 mg/kg TS <0,07
Thallium (TI) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS <0,2
Zink (Zn) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 16
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN LG004 |DIN EN 13137 0,1 Ma.-% TS 0,1
EOX AN LG004 |DIN 38414-S17 1,0 mg/kg TS <10
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 E\'/’\\/‘ §4N 14039/ LAGA 40 mg/kg TS <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 E\'/'\\/‘ §4N 14039 /LAGA 40 mg/kg TS <40
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
Toluol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
Ethylbenzol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
m-/-p-Xylol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
o-Xylol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe BTEX AN [LG004 |HLUG HB Bd.7 T4 mgkg TS | (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen AN |LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
2:222;3}(\/\/ (10 AN LG004 |DIN EN ISO 22155 mg/kg TS (n.b)"

Seite 2 von 4



<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-17-AN-020729-01

Probenbezeichnung MP 3

Probennummer 017206954
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
::I::g 16 EPA-PAK AN |LG0O04 |DIN ISO 18287 mg/kg TS (n.b)"
z:r;r:?r?a:irf :ﬁ(}ﬁ;cr;ne AN |LGOO4 |DIN ISO 18287 mgkg TS | (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [AN  [LG004 |DIN EN 15308 mg/kg TS (n.b.)"
PCB 118 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN |LGOO4 |DIN EN 15308 mgkg TS | (n.b)"
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5 7,7
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4 °C 23,8
Leitfahigkeit bei 25°C AN |LG004 |DIN EN 27888 5 uS/cm 101
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (CI) AN |LG004 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg/l <1,0
Sulfat (SO4) AN |LG004 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg/| 1,1
Cyanide, gesamt AN LG004 |DIN EN ISO 14403 0,005 mg/| < 0,005
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-17-AN-020729-01

Probenbezeichnung MP 3

Probennummer 017206954
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/| 0,001
Blei (Pb) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,001
Cadmium (Cd) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mgl/l <0,0003
Chrom (Cr) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,001
Kupfer (Cu) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,005 mg/l < 0,005
Nickel (Ni) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/l 0,001
Quecksilber (Hg) AN LG004 |DIN EN ISO 12846 0,0002 mgl/l <0,0002
Zink (Zn) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg/l <0,01
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
:vzzzzlr::::;fﬂi]chtig AN |LG004 |DIN EN ISO 14402 0,010 mg/| <0,010
Erlauterungen

BG: Bestimmungsgrenze

Lab.: Kirrzel des durchfiihrenden Labors

Akkr.: Akkreditierungskirzel des Priiflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004

gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Projekt: Erschliefung BG "Kohkamp" in Sendenhorst-Albersloh Bearb.-Nr.: 6072-1

angewendete Vergleichstabelle: LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5

017206994 | 017206997 Z0 Z0
Bezeichnung Einheit | BG Methode MP 4 MP 5 Sand | Lehm/ |Z0 Ton| ZO* Z1.1 Z1.2 Z2

Anzuwendende Klassen: zZ0 211
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse [ Ma-% [01] DIN EN 14346 87,7 88,0
Elemente aus dem Kénig aufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg TS| 0,8 DIN EN ISO 17294-2 4,1 2,8 10 15 15 45
Blei (Pb) mgkg TS| 2 DIN EN ISO 17294-2 5 17 40 70 140 210
Cadmium (Cd) mg/kg TS | 0,2 DIN EN ISO 17294-2 <0,2 0,4 0,4 1 1 3
Chrom (Cr) mgkg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2 13 12 30 60 120 180
Kupfer (Cu) mgkg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2 5 13 20 40 80 120
Nickel (Ni) mgkg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2 9 9 15 50 100 150
Thallium (TI) mg/kg TS | 0,2 DIN EN ISO 17294-2 <0,2 <0,2 0,4 0,7 0,7 2,1
Quecksilber (Hg) mg/kg TS [ 0,07 DIN EN ISO 12846 <0,07 <0,07 0,1 0,5 1 15
Zink (Zn) mgkg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2 19 55 60 150 300 450
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt [mg/kg TST 0,5 | DIN EN ISO 17380 <0,5 <0,5 3
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC Ma.-% TS| 0,1 DIN EN 13137 0,1 1,0 0,5 0,5 0,5 15
EOX mg/kg TS| 1,0 DIN 38414-S17 <10 <10 1 1 1 3
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS| 40 | DIN EN 14039 / LAGA KW 04 <40 <40 100 100 200 300
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS| 40 | DIN EN 14039 / LAGA KW 04 <40 <40 400 600
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol mg/kg TS [ 0,05 HLUG HB Bd.7 T.4 <0,05 < 0,05
Toluol mg/kg TS [ 0,05 HLUG HB Bd.7 T.4 <0,05 < 0,05
Ethylbenzol mg/kg TS [ 0,05 HLUG HB Bd.7 T.4 <0,05 < 0,05
m-/-p-Xylol mg/kg TS | 0,05 HLUG HB Bd.7 T.4 < 0,05 <0,05
0-Xylol mg/kg TS [ 0,05 HLUG HB Bd.7 T.4 <0,05 < 0,05
Summe BTEX mg/kg TS HLUG HB Bd.7 T.4 (n. b)) (n.b) 1 1 1 1
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan mg/kg TS [ 0,05 DIN EN ISO 22155 < 0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS [ 0,05 DIN EN ISO 22155 < 0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS [ 0,05 DIN EN ISO 22155 < 0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) mg/kg TS [ 0,05 DIN EN ISO 22155 < 0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS [ 0,05 DIN EN ISO 22155 < 0,05 <0,05
Tetrachlormethan mg/kg TS [ 0,05 DIN EN ISO 22155 < 0,05 <0,05
Trichlorethen mg/kg TS [ 0,05 DIN EN ISO 22155 < 0,05 <0,05
Tetrachlorethen mg/kg TS [ 0,05 DIN EN ISO 22155 < 0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen mg/kg TS [ 0,05 DIN EN ISO 22155 < 0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan mg/kg TS [ 0,05 DIN EN ISO 22155 < 0,05 <0,05
Summe LHKW (10 Parameter) mg/kg TS DIN EN ISO 22155 (n.b.) (n.b) 1 1 1 1 1
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 mg/kg TS [ 0,01 DIN EN 15308 <0,01 <0,01
PCB 52 mg/kg TS [ 0,01 DIN EN 15308 <0,01 <0,01
PCB 101 mg/kg TS [ 0,01 DIN EN 15308 <0,01 <0,01
PCB 153 mg/kg TS [ 0,01 DIN EN 15308 <0,01 <0,01
PCB 138 mg/kg TS [ 0,01 DIN EN 15308 <0,01 <0,01
PCB 180 mg/kg TS [ 0,01 DIN EN 15308 <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG mg/kg TS DIN EN 15308 (n.b) (n.b) 0,05] 0,05 0,1 0,15 0,15
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin mg/kg TS [ 0,05 DIN ISO 18287 < 0,05 <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS [ 0,05 DIN ISO 18287 < 0,05 <0,05
Acenaphthen mg/kg TS [ 0,05 DIN ISO 18287 < 0,05 <0,05
Fluoren mg/kg TS [ 0,05 DIN ISO 18287 < 0,05 <0,05
Phenanthren mg/kg TS [ 0,05 DIN ISO 18287 < 0,05 <0,05
Anthracen mg/kg TS [ 0,05 DIN ISO 18287 < 0,05 <0,05
Fluoranthen mg/kg TS [ 0,05 DIN ISO 18287 < 0,05 0,08
Pyren mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 18287 < 0,05 0,07
Benzo[a]anthracen mg/kg TS [ 0,05 DIN ISO 18287 < 0,05 0,08
Chrysen mg/kg TS [ 0,05 DIN ISO 18287 < 0,05 0,06
Benzo[b]fluoranthen mg/kg TS [ 0,05 DIN ISO 18287 < 0,05 0,10
Benzo[K]fluoranthen mg/kg TS [ 0,05 DIN ISO 18287 < 0,05 <0,05
Benzo[a]pyren mg/kg TS [ 0,05 DIN ISO 18287 < 0,05 0,08 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9
Indenol1,2,3-cd]pyren mg/kg TS [ 0,05 DIN ISO 18287 < 0,05 <0,05
Dibenzo[a,hJanthracen mg/kg TS [ 0,05 DIN ISO 18287 < 0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen mg/kg TS [ 0,05 DIN ISO 18287 < 0,05 <0,05
Summe 16 EPA-PAK_exkl.BG mg/kg TS DIN ISO 18287 (n.b) 0,47 3 3 3 3 3
Physikalisch-chemische KenngréRen aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert [ | DIN 38404-C5 8,3 8,0 6,5-9,56,5-9,5 6,5-9,5[6,5-9,5] 6-12
Leitfahigkeit bei 25°C uSicm | 5 | DIN EN 27888 112 120 250 250 250| 1500
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (CI) mg/l 1,0 DIN EN ISO 10304-1 <10 <10 30 30 30 50
Sulfat (SO4) mg/l 1,0 DIN EN ISO 10304-1 18 <10 20 20 20 50
Cyanide, gesamt ug/l 5 DIN EN ISO 14403 <5 <5 5 5 5) 10
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) ug/l 1 DIN EN ISO 17294-2 <1 2 14 14 14 20
Blei (Ph) ug/l 1 DIN EN ISO 17294-2 1 <1 40 40 40 80
Cadmium (Cd) ug/l 0,3 DIN EN ISO 17294-2 <03 <03 15 15 15 3
Chrom (Cr) ug/l 1 DIN EN ISO 17294-2 <1 <1 12,5 125 125 25
Kupfer (Cu) ug/l 5 DIN EN ISO 17294-2 <5 <5 20 20 20 60
Nickel (Ni) ug/l 1 DIN EN ISO 17294-2 <1 2 15 15 15 20
Quecksilber (Hg) ug/l 0,2 DIN EN ISO 12846 <02 <02 <05 <05 <05 1
Zink (Zn) ug/l 10 DIN EN ISO 17294-2 <10 <10 150 150 150 200
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Phenolindex, wasserdampffliichtig [ pogn T 10] DIN EN ISO 14402 <10 <10 20 20 20 40
Zusatzliche Messungen: Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. Verpackung kg DIN 19747:2009-07 1,7 0,6
Fremdstoffe (Art) DIN 19747:2009-07 nein nein
Fremdstoffe (Menge) g DIN 19747:2009-07 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm DIN 19747:2009-07 nein ja
Zusatzliche Messungen: PAK aus der Originalsubstanz
Summe 15 PAK ohne Naphthalin exkl.BJ mg/kg TS | | DIN ISO 18287 (n. b.) 0,47
Zusatzliche Messungen: PCB aus der Originalsubstanz
PCB 118 [ mg/kg TS]0,01] DIN EN 15308 <0,01 <0,01
Summe PCB (7) [ mg/kg TS| | DIN EN 15308 (n. b)) (n.b.)
Zusatzliche Messungen: Physikalisch-chemische KenngréRen aus dem 10:1-Schiitteleluat n|
Temperatur pH-Wert [ c ] | DIN 38404-C4 23,8 23,2

6072-1_LAGA_Boden(MP4-5) HINZ Ingenieure GmbH



<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-17-AN-020702-01

Probenbezeichnung MP 4

Probennummer 017206994
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
\F;:E:Z:;igge inkl. AN DIN 19747:2009-07 kg 1,7
Fremdstoffe (Art) AN |LG004 |DIN 19747:2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747:2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm AN |LG004 |DIN 19747:2009-07 nein
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 87,7
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN ISO 17380 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <05
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,8 mg/kg TS 41
Blei (Pb) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 2 mg/kg TS 5
Cadmium (Cd) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS <0,2
Chrom (Cr) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 13
Kupfer (Cu) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 5
Nickel (Ni) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 9
Quecksilber (Hg) AN |LG004 |DIN EN ISO 12846 0,07 mg/kg TS <0,07
Thallium (TI) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS <0,2
Zink (Zn) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 19
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN LG004 |DIN EN 13137 0,1 Ma.-% TS 0,1
EOX AN LG004 |DIN 38414-S17 1,0 mg/kg TS <10
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 E\'/’\\/‘ §4N 14039/ LAGA 40 mg/kg TS <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 E\'/'\\/‘ §4N 14039 /LAGA 40 mg/kg TS <40
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
Toluol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
Ethylbenzol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
m-/-p-Xylol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
o-Xylol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe BTEX AN [LG004 |HLUG HB Bd.7 T4 mgkg TS | (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen AN |LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
2:222;3}(\/\/ (10 AN LG004 |DIN EN ISO 22155 mg/kg TS (n.b)"
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Prifberichtsnummer: AR-17-AN-020702-01

Probenbezeichnung MP 4

Probennummer 017206994
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
::I::g 16 EPA-PAK AN |LG0O04 |DIN ISO 18287 mg/kg TS (n.b)"
z:r;r:?r?a:irf :ﬁ(}ﬁ;cr;ne AN |LGOO4 |DIN ISO 18287 mgkg TS | (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [AN  [LG004 |DIN EN 15308 mg/kg TS (n.b.)"
PCB 118 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN |LGOO4 |DIN EN 15308 mgkg TS | (n.b)"
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5 8,3
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4 °C 23,8
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888 5 uS/cm 112
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (CI) AN |LG004 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg/l <1,0
Sulfat (SO4) AN |LG004 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg/| 1,8
Cyanide, gesamt AN LG004 |DIN EN ISO 14403 0,005 mg/| < 0,005
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Prifberichtsnummer: AR-17-AN-020702-01

Probenbezeichnung MP 4

Probennummer 017206994
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/| < 0,001
Blei (Pb) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,001
Cadmium (Cd) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mgl/l <0,0003
Chrom (Cr) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
Kupfer (Cu) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,005 mg/l < 0,005
Nickel (Ni) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
Quecksilber (Hg) AN LG004 |DIN EN ISO 12846 0,0002 mgl/l <0,0002
Zink (Zn) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg/l <0,01
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
:vzzzzlr::::;fﬂi]chtig AN |LG004 |DIN EN ISO 14402 0,010 mg/l <0,010
Erlauterungen

BG: Bestimmungsgrenze

Lab.: Kirrzel des durchfiihrenden Labors

Akkr.: Akkreditierungskirzel des Priiflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004

gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Prifberichtsnummer: AR-17-AN-020728-01

Probenbezeichnung MP 5

Probennummer 017206997
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
\F;:E:Z:;igge inkl. AN DIN 19747:2009-07 kg 0,6
Fremdstoffe (Art) AN |LG004 |DIN 19747:2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747:2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm AN LG004 |DIN 19747:2009-07 ja
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 88,0
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN ISO 17380 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <05
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,8 mg/kg TS 2,8
Blei (Pb) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 2 mg/kg TS 17
Cadmium (Cd) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS 0,4
Chrom (Cr) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 12
Kupfer (Cu) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 13
Nickel (Ni) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 9
Quecksilber (Hg) AN |LG004 |DIN EN ISO 12846 0,07 mg/kg TS <0,07
Thallium (TI) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS <0,2
Zink (Zn) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 55
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN LG004 |DIN EN 13137 0,1 Ma.-% TS 1,0
EOX AN LG004 |DIN 38414-S17 1,0 mg/kg TS <10
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 E\'/’\\/‘ §4N 14039/ LAGA 40 mg/kg TS <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 E\'/'\\/‘ §4N 14039 /LAGA 40 mg/kg TS <40
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
Toluol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
Ethylbenzol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
m-/-p-Xylol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
o-Xylol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe BTEX AN [LG004 |HLUG HB Bd.7 T4 mgkg TS | (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen AN |LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
2:222;3}(\/\/ (10 AN LG004 |DIN EN ISO 22155 mg/kg TS (n.b)"
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Prifberichtsnummer: AR-17-AN-020728-01

Probenbezeichnung MP 5

Probennummer 017206997
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,08
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,07
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,08
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,06
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,10
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,08
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
::I::g 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 0,47
z:r;r:?r?a:irf :ﬁ(}ﬁ;cr;ne AN |LG004 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 0,47
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [AN  [LG004 |DIN EN 15308 mg/kg TS (n.b.)"
PCB 118 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN |LGOO4 |DIN EN 15308 mgkg TS | (n.b)"
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5 8,0
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4 °C 23,2
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888 5 uS/cm 120
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (CI) AN |LG004 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg/l <1,0
Sulfat (SO4) AN |LG004 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg/| <1,0
Cyanide, gesamt AN LG004 |DIN EN ISO 14403 0,005 mg/| < 0,005
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Prifberichtsnummer: AR-17-AN-020728-01

Probenbezeichnung MP 5

Probennummer 017206997
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/| 0,002
Blei (Pb) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
Cadmium (Cd) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mgl/l <0,0003
Chrom (Cr) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
Kupfer (Cu) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,005 mg/l < 0,005
Nickel (Ni) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/l 0,002
Quecksilber (Hg) AN LG004 |DIN EN ISO 12846 0,0002 mgl/l <0,0002
Zink (Zn) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg/l <0,01
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
:vzzzzlr::::;fﬂi]chtig AN |LG004 |DIN EN ISO 14402 0,010 mg/| <0,010
Erlauterungen

BG: Bestimmungsgrenze

Lab.: Kirrzel des durchfiihrenden Labors

Akkr.: Akkreditierungskirzel des Priiflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004

gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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